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 Safety ها و On-Off Valve ها، Control Valve ها ، Block Valveمعرفي : فصل چهارم 

Valveها  

 

 والو يک وسيله مکانيکي است که جهت کنترل فلو ، فشار و يا بستن کامل مسير :تعريف والو 

 مي اين عمل توسط هر يک از موارد زير انجام. سيال در يک فرايند مورد استفاده قرار مي گيرد

  :گيرد 

  قطع و وصل کردن مسير عبور سيال - ۱

   Throttlingتغير مقدار جريال سيال يا  - ۲

 کنترل جهت حرکت سيال - ۳

 تنظيم فشار پايين دست سيستم يا فرايند - ۴

  تخليه سيال به خارج سيستم در هنگام افزايش فشار بيش از حد - ۵

بدون در نظر . م مي دهندوالوهاي زيادي از نظر نوع وجود دارند که يک يا چند عمل فوق را انجا

  :گرفتن نوع، مي توان اجزاء والو را بصورت زير تقسيم بندي کرد

- Body 

- Bonnet 

- Trim (Disk, Seat, Stem, internal elements) 

- Actuator 

- Packing 

   

  

Stem

Packing

Disk

Seat

Body

Bonnet

Actuator
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Body :  بدنه يا پوسته والو مي باشد که اولين قسمتي است که از خروج سيال داخل والو به خارج

  .کرده و نگهدارنده بقيه اجزاء والو مي باشدآن جلوگيري 

Bonnet : اي وسيله دومين قسمتي است که که از . سرپوش قسمت باز بدنه والو ناميده مي شود

  .خروج سيال داخل والو به خارج آن جلوگيري مي کند

Trim :  اجزاء داخلي والو ناميده مي شوند که شاملDisk, Seat, Stem & Sleevesمي باشد .  

Actuator : اين قسمت مي . وسيله ايست که توسط آن عمل باز و بسته شدن والو انجام مي گيرد

  .تواند بصورت دستي، توسط موتور، بصورت بادي و يا هيدروليکي عمل کند

Packing :  عاملي است جهت جلوگيري از نشتي سيال داخل والو از فضاي بينStem و Bonnet 

  .فلن مي باشدجنس اين قسمت معمولا ت. والو

  :انواع والو

7-Diaphragm 
8- Pinch 

9- Check 
10-Safety/Relief 

11-Reducing 

1- Gate 

2- Globe 

3- Plug 
4- Ball 

5-Needle 
6- Butterfly 
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Gate Valve: 

Disk Seat

Stem

Packing

Hand wheel

Bonnet

والوي  است با حرکتي خطي که بيشتر براي بستن و 

فاده يا باز کردن کامل مسير جريان سيال مورد است

افت فشار اين والو موقعي که کاملاً باز . قرار مي گيرد

بوده ناچيز مي باشد و همچنين بدليل شکل ديسکي 

آن، در هنگام بسته بودن کاملاً از عبور سيال 

از اين والو نمي توان جهت . جلوگيري مي کند

  . کردن سيال استفاده کردThrottleتنظيم با 
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Globe Valve: 

Stem

Packing

Seat

Disk

Hand wheel

Bonnet

Z-type  

والوي  است با حرکتي خطي که بيشتر براي بستن، باز 

کردن و يا تنظيم فلوي سيال مورد استفاده قرار مي 

 gateاين والو داراي نشتي کمتري در مقايسه با . گيرد

valveاز معايب اين والو افت فشار بيشتر آن .  مي باشد

نسبت با والوهاي ديگر مي باشد که اين خود گاهاً در 

 و از بين رفت seat زياد موجب خوردگي افت فشارهاي

packingاي والو داراي سه نوع .   ان مي باشدZ ،شکل 

Yشکل و زاويه اي مي باشد .   
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Angle Valve 

 
Y-type 
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Ball Valve : 

  

  

والوي است با حرکتي دوراني که بيشتر جهت 

بستن يا باز کردن سريع مسير حرکت سيال 

بدليل کروي بودن . مورد استفاده قرار مي گيرد

ديسک والو هنگامي که والو کاملاً باز باشد 

هيچگونه افت فشار در برابر حرکت سيال ايجاد 

همچنين از اين والو مي توان جهت . نمي کند

از مزاياي ديگر اين ولو مي توان به . استفاده کرد) Globe Valveولي نه با دقت ( تنظيم فلو سيال

تعميرات کمتر، آب بندي بسيار عالي، احتياج نداشتن به روغنکاري و چرخش سريع آن در هنگام 

  .باز و بسته کردن اشاره کرد
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Plug Valve : 

 

  

والوي است با حرکتي دوراني که بيشتر 

جهت بستن يا باز کردن سريع مسير حرکت 

اين والو  .سيال مورد استفاده قرار مي گيرد

اردي که باز و بسته شدن به تعداد اکثر در مو

زياد انجام مي گيرد مورد استفاده قرار مي 

از اين والو نمي توان جهت تنظيم فلو . گيرد

به دليل شکل ديسک آن، اين . استفاده کرد

   . مورد استفاده قرار داد که کاربرد زيادي داردMultiportنوع والو را مي توان بصورت 
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Diaphragm Valve : 

  
Straight Through Diaphragm Valve 

  
Weir Diaphragm Valve 

والوي  است با حرکتي خطي که بيشتر براي بستن، باز کردن و يا تنظيم فلوي سيال مورد استفاده 

شيرهاي ديافراگمي .  آن بيشتر جهت تروتلينگ استفاده مي گرددWeir-Typeاز نوع . قرار مي گيرد

 ، سيالات راديواکتيو و يا مواردي که نبايد سيال عبوري از والو Slurryبيشتر جهت سيالات خورنده، 

  .ديافراگم اينگونه از والوها بيشتر از جنس لاستيک مي باشد. آلوده شود مورد استفاده قرار مي گيرد
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Butterfly Valve : 

  

والوي است با حرکتي دوراني که بيشتر جهت بستن ، 

سيال مورد ) نچندان دقيق(ويباز کردن و يا تنظيم فل

 درجه، ۹۰بدليل چرخش . استفاده قرار مي گيرد

بسرعت مي توان اين والو را از حالت بسته با حالت باز 

واع ديگر والوها نمزيت اين والو نسبت به ا. تبديل کرد

  مورد استفاده و سهولت در تعميرات فضاي،در وزن

از اين آن مي باشد طوريکه در سايزها بزرگ استفاده 

استفاده از . والو مقرون به صرفه و يا عملي مي باشد

استفاده .  مي باشدSlurryاين والو بر روي خطوط انتقال گاز و مايع در فشارهاي کم و جريان هاي 

   .از اين والو در فشارهاي بالا به دليل نشتي توصيه نمي شود
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Needle Valve: 

ار يال بصورت بسيس ي که کنترل فلوي در مواقعيوالو سوزن

 از مشخصه ويژه . گرددياز باشد استفاده ميق مورد نيدق

 stemاين والو قسمت سوزني شکل باريک و بلند در انتهاي 

با حرکت اين سوزن در داخل اريفيس مر . آن مي باشد

 سطح ايجاد شده در برابر مسير عبور جريان seatبوط يه 

لوي سيال افزايش و يا کاهش مي يابد که در نتيجه ف

  .کنترل مي گردد

 

Check Valve 

  
Piston Type 

Lift check valves(Disk) 

 
Lift check valves(Ball)  
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Butterfly check valves 

  
Swing check valve 

 
Tilting disk check valve 

Stop check valve 
 والو و يک  Globeاين والو ترکيبي از يک 

Lift check valve که يدر موارد. ميباشد 
ر باشد، با بستن والو يهدف بستن کامل مس

stem به diskيده و آنرا کاملاً فشرده مي رس 
 دادن آن بعنوان يک اگر هدف قرار. سازد

شير يکترفه باشد، با باز کردن دسته والو 
stem از disk فاصله گرفته و disk ميتواند در 

  . حرکت کندstem و seatفضاي بين 
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 آن در خطوط لوله و ير اصليال نسبت به مسي از برگشت سيريکترفه جهت جلوگي يرهايش

 آنها ي از انواع اصل.رندي گيل پمپ ها و کمپرسورها مورد استفاده قرار مي از قبيزاتي تجهيخروج

 شيرهاي يکطرفه  .اشاره کرد Swing, Lift, Piston,Tilting-disk,Butterfly,Stop توان به يم

در صورت نصب در حالت عمودي جريان سيال بايستي به .  در خطوط افقي قرار مي گيرنداصولاً

در صورتيکه سيال در حالت عمودي از بالا به پايين جريان يابد بايستي از نوع ( سمت بالا باشد

  . ) استفاده کردButterfly يا پيستوني
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Globe Valve  Gate Valve  
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On-Off Valve 

 

  

Butterfly on-off valve Ball on-off valve 

 

.  والوها استفاده مي شودon-offهنگامي که هدف باز کردن و يا بستن سريع مسير جريان باشد از 

 والوها مي توانند on-offهمچنين . د صورت مي گيرDCSاين کار از اتاق کنترل توسط سيستم 

 والو، دو Butterfly والو و Ball.  باز و يا بسته شوندLogicبصورت اتوماتيک و تحت شرايط خاص 

 نيز براي باز و بسته کردن اتوماتيک زير Slide از نوع .ز اينگونه والوها مي باشندانوع اصلي 

الو توسط يک سيستم سيلندر و پيستون و  نيروي چرخش و.سيلوهاي حاوي جامد استفاده مي شود

ن والوها يستون ايلندر و پيستم سي س.با استفاده از فشار هوا و يا گاهاً هيدروليک تامين مي شود

 Fail)ا باز ي و (Fail Close)ک بسته يق بطور اتوماتي ابزار دقي شود که با قطع هواي ميبگونه طراح

Open)شوند  .  
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Control Valve 

در . باشد از کنترل والو استفاده مي گردد... دف کنترل اتوماتيک فلو، فشار، دما، سطح و وقتي ه

ال به جاي آنکه توسط اپراتور و با استفاده از يان سيم جريا تنظي Throttlingاين والوها عمل 

Hand Wheel انجام گيرد، توسط سيستم کنترل و با استفاده از Actuatorانجام مي پذيرد  .

 ي انتخاب مGlobeشتر از نوع ي باشد کنترل والوها بيان ميق جري آنکه هدف کنترل دقليبدل

  . گردديز در موارد خاص استفاده مي نButterfly و Needleگر والوها مانند ياز انواع د. شوند

  

  :ل شده استير تشکي زيک کنترل والو از اجزاء اصلي

۱ - Positioner  I/P :  ًکه اصطلاحاI to Pگنال يفه آن گرفتن سي شود و وظي گفته م

4~20mA1~0.2ني اصولاً ب( است يل آن به فشاري از اتاق کنترل و تبدbargو يا  

0.4~2barg  ( که با اعمال بهActuatorازيت مورد ني والو بتواند در موقع )قرار ) %100~0ن يب

  .رديگ

۲- Actuator : يروي لازم حرکتي باعث باز و بسته يک وسيله بادي، هيدروليکي و يا برقي است که با تامين ن

بسته شدن والو مي اعمال فشار باعث  (Direct-Acting تواند بصورت يله مين وسي ا.شده والو مي گردد

   )Fail closeاعمال فشار باعث باز شدن والو مي گردد  (Reverse-Actingو يا  ) Fail openگردد 

 .طراحي گردد

۳-  Valve Body  : باشد که تقريباً مشابه والوهاي دستي مي باشدبدنه اصلي والو مي . 

  . دهندي مختلف کنترل والو را نشان مي قسمتها۴-۴ تا ۱-۴ يشکلها
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   Sliding Stemک کنترل والو با ي ياجزاء اصل : ١-٤شکل 
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   Reverse-Acting با حالت ي از نوع بادActuator : ٢-٤شکل 

  
  Globe بدنه يک کنترل والو از نوع  :٣-٤شکل 
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 .I/P Positioner Type 3767 Samsom Co  :٤-٤شکل 
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 Control Valve Flow Characteristics                                 کنترل والويمشخصه فلو

  

ن مشخصه يا.  باشديزان باز و بسته بودن آن مي از والو و مي عبورين فلويست بي کنترل والو رابطه ايمشخصه فلو

 نشان ۵-۴ باشد که در شکل  Equal percentage, Linear, Quick opening از سه نوع يکي به  توانديم

  . داده شده است

 
   کنترل والويمشخصه فلو  :٥-٤شکل 

- Quick opening:اين والو جايي .  با باز کردن اوليه کنترل والو مقدار زيادي از فلو از آن عبور مي کند

 Safetyردن مقدار زيادي از فلو در لحظات اوليه باز شدن والو باشد مانند استفاده مي شود که هدف خارج ک

Valveها .  

- Linear : در جايي که افت . فلوي عبوري از والو بطور خطي متناسب با ميزان باز و بسته شده آن مي باشد

 .فشار دو سر والو ثابت باشد از اين نوع استفاده مي شود

- EQ% :۲۰والو در حدو % ۵۰که با باز کردن يباشد طوريا با باز کردن والو کم م در ابتدي عبوريمقدار فلو %

. بسرعت فلوي عبور از والو افزايش مي يابد% ۵۰ با باز کردن بيشتر والو فراتر از . کنديحداکثر فلو از آن عبور م

( لو وسيع باشد اين نوع در جايي استفاده مي گردد که افت فشار دو سر والو متغير بوده و يا رنج کنترل ف

در حالت کنترل فشار بيشتر از اين نوع والو استفاده ). کنترل فلو هم در رنج کم و هم و رنج زياد مطرح باشد

 . مي گردد
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جداول زير بعنواي يک راهنما جهت انتخاب مشخصه فلوي کنترل والو در کنترل سطح و فلو مورد استفاده قرار 

  .ميگيرند

Liquid Level Systems 

Control Valve Pressure Drop  
Best Inherent 
Characteristic  

Constant ∆P  Linear  
Decreasing ∆P with Increasing Load, ∆P at Maximum Load > 20% 
of Minimum Load ∆P  Linear  

Decreasing ∆P with Increasing Load, ∆P at Maximum Load < 20% 
of Minimum Load ∆P  Equal Percentage  

Increasing ∆P with Increasing Load, ∆P at Maximum Load < 200% 
of Minimum Load ∆P  Linear  

Increasing ∆P with Increasing Load, ∆P at Maximum Load > 200% 
of Minimum Load ∆P  Quick Opening  

 
Flow Control Processes 

BEST INHERENT CHARACTERISTIC  
FLOW MEASURE–
MENT SIGNAL TO 

CONTROLLER  

LOCATION OF 
CONTROL VALVE IN 

RELATION TO 
MEASURING 

ELEMENT  

Wide Range of 
Flow Set Point  

Small Range of Flow but 
Large ∆P Change at Valve 

with Increasing Load  

In Series  Linear  Equal Percentage  Proportional To 
Flow  In Bypass(1)  Linear  Equal Percentage  

In Series  Linear  Equal Percentage  
Proportional To 
Flow Squared  In Bypass(1)  Equal 

Percentage  
Equal Percentage  

1. When control valve closes, flow rate increases in measuring element.  

 
 

Valve sizing coefficient  (Cv) 
Cv :  مقدارU.S gallons/min60 ي آب در دما oF 1 که با ازاءpsiي داخل والو عبور م  افت فشار از 

  .کند

  عاتي ماي از والو برايان عبوريمحاسبه جر 

Eng. Unit 

)(1~0,:,][,][ fractionopeningyGravitySpecificSpsiPgpmQ
S
PyCQ v

==∆=

∆
=  

SI Unit 

)(1~0,:,][,][
3

fractionopeningyGravitySpecificSbarP
h

mQ

S
PyKQ v

==∆=

∆
=

 

vv CK 865.0=  
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 kg/h 10000 باز مقدار %50 که بتواند در حالت ي کنترل والوCvاسبه مقدار مح: مثال 

 را به ازاء اختلاف فشار kg/m3 500ته ي دانسو barg 40 فشار ، oC 30پروپیلن مایع در دمای 

2 barعبور دهد .  

  :حل 

12.23
865.0

20

5.0
25.0

500
10000

==

=
×

=
∆

=

v
v

v

KC

S
Py

QK

 

 از ي عبوريش افت فشار دو سر والو فلوي دهد که با افزاي کنترل والو نشان مفلو دررابطه محاسبه 

 باشد که افت ي برقرار مي تناسب تا وقتني ايول).  باشدت ثابyکه يدر صورت( ابد ي يش ميوالو افزا

  . ده باشدي حداکثر خود نرسزانيفشار به م

P∆

Q

maxP∆

Choking

  

maxPPاگر  ن يا.  افتدي اتفاق مChokingده يع پدينصورت در اثر بخار شدن ماي شود در ا∆≤∆

  .  گرددين رفتن والو مياد بوده و باعث ازبي زيده همراه با صدايپد

  . شودير محاسبه ميت توسط رابطه زاعيافت فشار در ماحداکثر 



   فرآيندهاي پتروشيمي
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pressurecritical amic thermodynAbsolute:P
eratureinlet tempat liquid of absolute pressureVapor :P
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  :مثال فوق مقدار حداکثر افت فشار برابر است بادر 
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