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 مقدمه 

همزماا با اا ا ب را واانار بتباکاابا ااتاادا اا اتهاا   رسان اا نرسایااناتن اا بات ان اان  ام  اا  ارباااا
ت تیااقاناانباه االاهیاماا  ر اتلااا  ا االاای  اار  ات،اانتر انو اانا ت ااماا بت زا ا   ات اتن   اا  باربا
تبیب طا  ان  نشا رنسا انرتب ات ان ان  ا را با احنتوااا اها گ اریاباها  ا را با ان  ا الااااااااااااا

 اناب  اهایا نننرتنالاسا ا ان ااااا ل ادات اران ساهن  ا دا ات ا بااها  اتها اتاداااااااریباه  ا را باتا
ا لاسا ورنلاا ا  مقات ک لامر  فاتن  ا ا  امکابا ورنلااه گ دا لانلا ا

تیاا اراان سا ااناب  اریوتبهاا  اتیاانا ااناب  اتیااهاناانتبارترسا االاسا رباو   اا ا اان باهااو اااااا
یامم  ااا1اbar،وا باوالا راااامح وبامااا الانلا اتیا اریاباها اربامنتواقاتلاا  ا رانسا انرتب ایا اااااااااا

  هار و ان   ها  اتبار بسا اورا لااا اداش ا ایواک قابهاوبا ال ا ارباتافاااااااااااماانمورنالااتادااا
ریباتدایبر ان م ایب رلاونتب اتبا  ا اا دا اوراا ا ا ا ان  اتیا امواکقاارما  ا، ازا اداتبتمااااااااااااا

ا  لااب، دا امویبایغ  نا کقا ار،نمدا لابا، زاتفا اربان   داتی  راگطناتن   باماا لا ا
ینا راا بایوهاایاکااب ی ااب ناالااهاا گ اریااباهاا  ا راا بان اازااهمزماا با اا ان اا  ا اادا،واا به  ا اا لاا

ایحولا ا  و ن ابتای ن دانمور ا
 لای ایر ا انت ارها    اا ادا ا  رساونتبیااا  وا ناان ا  ا ادایبا رلاونتبیااا  وا ن اتو ا  ااااااااااااا
ماا لاااربان   داهطوحارباماان اوانتب ا ا اربانوانانان،  ایاالاترا یا ر الولادا  بیا اتاداربااااااااااا

نیا بارت ا بلاا اتحانتساتنرا اتبا یاورارتبراات،ازتیهای ، بالا اتیا اریاباها اااااااااااتباه ان  ه  اننماای
ا  ارت   او یاتم نابتنلام بامب هباارت  بلا ا

ونتبیااا  وا ن اتو ا  اااا لای ایر ا انت ارها    اا ادا ا  رساونتبیااا  وا ناان ا  ا ادایبا رلاااااااااا
بیا اتادارباااماا لاااربان   داهطوحارباماان اوانتب ا ا اربانوانانان،  ایاالاترا یا ر الولادا  اااااااا

تیا اریاباها ا ا ااااااتبان  ه  اننمااینیا بارت ا بلاا اتحانتساتنرا اتبا یاورارتبراات،ازتیهای ، بالا ااااااا
ارت   او یاتم نابتنلام بامب هباارت  بلا ا

ریااباهاا  ا راا بالولاادار ر اتماان   اتبار ایاا اهاادا اا  ارباو   اا اتنااوت ایک مااقای ، ااداریااباا
ه  امز اوبامااا   الا ایحاولاشمالاساری انارباها گ اتیا اناو اریاباها اایک ماقات اریاباها  اااااااااااااااا
، ینی وپاهدا ا  ا اش اباگوا ها اداها گ اریاباها  ا یا ا ا ا ش ابایانهامااا   الا ارباااااااااااااا

هانار ا ادایا اهاطکا ابکدام  اقامااااااااااا3 اا2 ا  ااش باگوا اتن را  الولاداها  اااااریباه  ا
ربیااداا1111 تدا ااداش اا اتگاا  سارماا  ا،اا وهان  هاا  او کااقاتو اانتااربا اا  اااااا ااونلاا

هاا ن   نترهاهااطکاتیاا ا اابک دارواا بایاابها اربانر یاا ااااا251 واالاتت ناا3هاا ن   نترها ا اا  ا
اامااا اور اهمیبا  اریاباها  اش اباگوا ان ا  ا اداشا یناتا ب ا اتن ا مایام انت ا انااااااااااااااانو 

ن ازاربا،وتکاقا ما نااتویا سارتبنالااتادامویابااااااااا3 اا2ب  اموتران او اح نیادایالاتاتببالاسا ا  اااااا
ات،زتیهاهزیبدان رلاتب ا اتی  را ن داربایول لااماا ونلا ا
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 سرویس های روزانه 

  اتا ببلایلاا ا  نایر  داتبابتا   انم ی لا  نا ب ر اتبا دارتگقا  وداتبانم اب -1

بجاث ن ادا را باگا اااا15-21 ر با  یلاا داهانش ات   واداها اشباوبانم یالااتیا  ساره الاا انت ااااااااا

 اا نا ب ر اتبابتا اا  اتب االا اتبا  یاالاا ااداهاانش ااالایاالاا  ااور ا اا نایر  ااداتبانماا ابتا بب

 تبرا  وااداتبانماا اناانرر اوب نیااداتیاا اشمااقا ااداتباالا اتن اا ما ااورایکاااات ام نتهاا ااااا

ام لا را لاساتدا  یلااربات ل  ا،نک اب، ات ک لا ور ا

 ا  نایر  داریبا را بابتا ا  اتب الاا اتیا  ساره الاایر  ادا انت امالا اوبالااث ن اداتن ا ماااااااااااا2

ات ه  ات اتم حامویورارباتباکوب اماان نره/ا ور ا تی اشمقایر ا

 ارباکااوب ات  اافا ااوربا  واادا   ریاالاا ااا داربن اام اش ااباریااباماااا  ی اا ایم اازا3

اننرر ا

اهابتا   ریلاانم ی لا اHighها  ا دا ی را low ا ا داتیا 4

ربری راا  اتوواا هاموااغقا اادااااNozzle اناا  لا رباری راا  ا اازب هااcup ا،ب  ناا ا 5

ا  بودا ا  بت،  ا ای ان   ئ قایم ز ور ااکوب اب  تندایوهی

یوید:ا نت اتن  ماموتبرا،واا اداها وا یادات ات زتب ننالاسا ایا اناواای ازاتها   رسانواورا یانتااااااااااا

ارباکوب ایکنتبان  لای ا،ب  ن ات ایا رلاگ بجا لاسا ا  یلااتننتایاویضانمور ا

بب  تناادا اا اا اتیاازت امواااقابتا  یاالاایم اازان اادارت اا  اب لابراا  انواا ا االاسابتا ااداحوا6

ا11نمورسا امحقانوا ان ازا  یالااتبا بالا انانرر اترتماداوانگها ا نایا اتن را ا ادامالا ااااااااااااا

ث ن دا  ت    ام نت ا را بابتاتن ا ماره الاا ا اوانگهاشکاهاش ن ادات اها ش ا اداو لا ااااااااااا

اننم لا نننریلا ا
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 هفتگی دیگهای بخار  سرویس های

ری را  ا را بات  الااااارباو ل ااتداموااقاب  ا اتها ا ا اوماوبام اسولایمه  ا  اااااااا  1

 مااتایغهیااداتبابتاب  او لاا اگاا موشاناانتبارترسا   هتبیاالاارباتثاانایبر اانااهااطکاااا

تبا اا ی  اب رایاا ا ااداش ماا اتاایات ااااب  ا  وااداتبانماا ا نهاالا ارباتیاا ا  ااا  اا

هاlow water level  یاالااموااغقاگاا موشا االاسا اواانت امن ااوطا ااداهااطکاتباتاایا 

ت  الاامن وحادا نابابتانطا ا اتیا  سااااااب   ا ا نباگطنا ن  ا اداتا بانم یالا ایوهایااااا

ها نهالا ارباتیا اااExtraره لااتن الابا را باگا بجانانررایا ا اداهاطکاتباگ  اااتایا ااااااااا

اااااااالحوااداواانت امن ااوطا ااداهااطکاتباگ  ااااتاایاب  اا ا االاسا ات یاانا اان  ا ااداتاا بااا

مااتبلا اکلات ات ینابتایوهایات  ادامن وحادانطا ا ا اهات اتیبکادامنتواقا اداگاو ااااااااااا

داتبابتاب  اا ا ات   اان ابتات مااقاتاانرسا مواااقابتاب  اا اتب اانلا االاا مااتایغهیاا

نم ی لا اتی امنتواقایرا اتحم با بات اشم کانراه  ا یاتب انلاتباتن ا مامااا اور اااااااااا

 Extra low waterریاابانماااا  ی اا اماالا ا یاا ر ارباو لاا اتاایات اااا  اا  با 

levelها  ناا م نلا ا 

 م ی لا ای ر زت اهولاتبارهبلاساریبات انب قا ن ر ا الامپر بتاتب نلان  2

وب نیااداربمنتوااقا،ااواات ااک لاامواا هلاسا االااهاانیا قایراا اب،اا اتباتناالاتما اااااااا  3

 ربکوب اشلامامو،   ا  انم یبلاسام   ا نت ایم  او کقا،نم ی لا ا

 ک ،اا متایغهیدابتاتب نلانمورسا ارباکوب ان   اتننتایم زانم ی لا ا  4

 ن ااااتاادامواااقارباواا لاتاا باماااا   االااوواایاتلک نیکاااابتات ایاا  اگااوراگاا بجاا  5

تب لاا اا دا  یالاا  ، کا دانطا ا اوانت اتگطا باب  ا ا الاسا ات یانا ان  ا اداتا بااااااااااااا

 نم یلا ا لای اینی باملاتباتب نلا ا دا نبهاامااننرر ا

 وویاتلک نیکاابتا  ا  بودات اننما ایم زا  ااتنرسا اربای  اگوراننتباره لا ا  6
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تلک ن رهاا  اینناادا با ا،ب  ناا اهااوگ ا یاا اناا  لابتاتب اانلا ارباکااوب امواا هلاسا  7

 بهوبایم زانم ی لا ا

 تی  لا ارمپناهوتا اهوگ ابتاتب نلانم ی لا ا  8

 

  سرویس های ماهانه دیگهای بخار  

 ی ح ن نر  ا ن تندارمبلاسابتاننی ک ب اتب لا ا  1

 ب لا ات ب انم ی لا امویوبه  اتلک نیکاابتاحبناره وبتلامقات بگ نداه  نلاسا  2

  متایغهیدابتات انونانو ا ای اتی  راهن اکلاتا نبهااتب لا ا  3

 ک ،ااهوگ ابتا   ریلااتنرسا رباکوب ان   ا  ان   ئ قا   ووانم ی لا ا  4

کاا ،اا مااتاتبابتا اا  اتاانرساا اربکااوب الااز مابهااو ر ا انن،  ااااتو ماا لااتناانتاب،اا ا ااا  5

 ک ،اابتات م قایم زانم ی لا ا

ت  ااداتی اا لا ا ا اا نه ابتات انواانانواا اتب اانلاتاانرسا اربکااوب ات ااک لاتنراا بتاب،اا اااااا  6

 نم ی لا ا

 

 سرویس های فصلی دیگهای بخار 

 مواقابتات م قایم زاتنرسا ات انونانو اتب نلاتب لا ا  1

بتا ربکااوب ا یااورار رساربالولاادهایوهاایا اان امر ااو ایم اازاا3 اا2لولااداهاا  ا اا  ا  2

 نم ی لا 

تیمباااربییاداها  اترماب ا ارها اب ابتا ا  اتانرسارتگاقاریابابتاااااااااا  ابش ی ات  ادانکا  اا  3

 ت انونابهوبا ا نبا رناا داکوب ات مقا   ریلاانم ی لا ا
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بتاربات لاا  ا، ااقاتاا ب اریااباتن اا ماره االاا ا ااالاات اتبا اا ایویاادا اادام اازتباا3 اا2مااوتبرایااهتن:

اایاوتبایا ا  اتانراتادااااا رنسا نرتب ات اریبا نت اتن  ماماایوتباتنالاتمانماور ا الای اماباااتادامااااااا

ربودا، ک دا م ناالولداها ا ارباوادا، کا دا ما ناارتگاقاریابابتامااا  ی ا ا   ریالااتانر ا  یالااااااااااااا

ربانونارت  اتداوالاتت ن م بایم زتا ب الولاداها ات اهاداما سای ا   انبم یالااواوبا ا ایم ازان ادااااااااااااا

ناایم ازاارت   الولداه ا   رهااریابا  وا ناگوتهالاا الا اوب نیاداهاطوحالولادا انت امالا احاولااااااااااا

انووراش  سا نا  ی  ات بربارن،  اتهمااریباشمنالولداه اهیات ههاماای  لا ا

 

 دیگهای بخار روشهای تمیز کاری 

  ا   تنربارببایابدار رها  ای اوا اش اباریاباامااایاوتبا ادایما مالولاداها اره نهااا  الاتاااااااااااااا

اتنر ا

ت ای ااواریاابا اا ا اان امر ااو ارتگااقالولااداهاا ابتات ابهااوبا ار را اا ااتب االا ابهااوبا ار رساا

مامااولاقااربا واا اریاابایماا اماااا ااور ار رسا ابهااوبامن ااوطا اادانااهبالولااداهاا اربامح واادااا

 ننو ا ار رسانهباهاومالولاداها اربایابادار راش بااای ما امااای  الا اتیا ابهاو ر  ار رسات ااااااااااا

 انر ا ا ا نرت ا  اربباتن را  امح وادا ننوا امااایاوتبا ادارب بااااااااااابتا داه رنااماایوتبات ا ا  ا

تبابتسای ،اا ا ار رسایاا ابهااوبات اااار رسات ابتاتاادارباتبایماا ا االاساتناالاا  اان بات برا اتاا م قاااا

  اانمور اهب  مان ابام الارارب را  ای اوا اش ابات اتبا بالا اتنرا اتحم با باو کاقانم ی الاا ااااااااااا

اتایام نا ایاویضانم ی لا اتننا داتی  لا اکلامدات ابه لاسا اتنر اب

 

 برای مدت کوتاه  بخار خاموش کردن دیگروش 

یر اگ موشانمورباریبا ر با نت املایااماا  ا اوالاتت نایا ایا ا ا   اتا ب امااایاوتبا اداااااااااا

ایکاات ار احنی دا یناشمقانمور:ا



 
6 

 

 اا ناگن یاااا راا باریاابابتا  اا دا امواااقا ا مااتایغهیاادابتاب  او لاا اگورتاا بااااااا  1

شارباحاولاتیا امالا ا،وا بارتگاقاریاباو ا ا الاسا اتما رسا ا   ااااااااااا  هتبیلا ا  اتی اب 

 ااالا اماااا   االا ا اا ایویاادا ااداتیبکاادارباتیاا او لاا اتاا بتنراریاابا راا با االا باومااوباا

م ااسولا اناا رناتن اا ماماااان اانراتماا الا ماتهاا اتیاا اتماانابتا اا ا اانت ا  مااداربم اا باااا

ات اشم کاانرا  هتبیاالاایاا اتنراا اب شا اام ابتایمی االاانم یباالاارباتیاا او لاا الا ماتهاا انااب قاا

 ربه اه   مر اتحم ب بات مقاو کقا لاسا   لا ا

 اا ناگن یاااا راا بابتا  اا دا مااتایغهیاادابتارباو لاا ارهاا ااناانتباره االاا اهااطکاتبابتایاا اا  2

  لاینی ان طدا  ناتبانما ا ا لاا بنیالا اتیا اشماقا ادامبواوبایبانتباتن با  او کاقات ا ا ی  اااااااااااا

سا ا  هتبیالااموااقاربا ا لاینی ااااتملابارما ا ا،وا باکاوب امااان انر ا ماتابتاگا موشاتانراااااااا

،و بایبو یا الاساگا موشانانرر ات  الاا ماتایغهیادا ات  الاامواغقابتاب  او لا اگا موشااااااااااا

هاcup  هتبیاالاا ن اااامواااقام وناافا االااتناانتا اا  اتاانرسا ارباواا لااتاادا،ب  ناا اهااوگ ا ا

ناانماتهاا اتناانتایم اازانم ی االا اتنااناتیاا اتاا باربو لاا اناانماتن اا مان  اانرایواواا ا اواانتب اا

ا  شثاگوا ا الابا ایما ا الابابهاوباتان  اب  ا،ب  نا اهاوگ اگوتهالاا الا ااااااااااو ک دا

  نتبابتا ببلایالا اوب نیاداربحاولاتیا امالا ا،وا باریابا ا ی  ا   یالااتیا اتا بات ا ب راتباااااااااااا

 دارتگقاریبای ون ن امااتبلا اربا ان  ا اداتا با االا انباقات ا ان  ا الاباریاباو ما اااااااااا

طکاتبابتاتب اانلاتب االاا اوواایاا اا نایغهیااداتبابتا اا  انم ی االا ا  وااداهاا  ات بماا ا اهاااااا

 تلک نیکاا ا  وداربییداریلاا ا دارباش باریبابتایم زانم ی لا اا

 

 برای مدت طولانی  بخار خاموش کردن دیگروش 

یر اگ موشاتانرباریابا را با انت امالا احاولاناامااایاوتبا ادایکااات ار اب شا یاناشماقاااااااااااااا

انمور:
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هاا ااکاا حدالولااداهاا اا ن ااااریاابابتاگاا موشانموریاالاالولاادااب شاگواا اتاانرباریااب:  1

 tube platesهاااتااوبسا ایماا  اهااطوواابتاتاادا اا اواانتب ا اناا  اتو اانتاایماا  ارتبناالاا

  یلاات ار رساها  او کاقات اهاوگ ایم ازانماورا ا االاات ایر  ادا را با انا یانانما الاباااااااااااا

ریاابااتباریاابا راا بابتایر  ااداتاانرسا اربییااداهاا  اترماب اارهاا اب ا الاین  اااابتا اا  ا

ریاابابتاتاا م قایم اازاتب االا اااانمااورسا انااقا الا ااابهااوبا اینمراا ابتاگاا بجا ارتگااقاا

  ی اا ااهااااا ااوراتاادارتگااقاریااباتاا م قاگواا ا االاسا ابحو اا اتبایاا اواالااتمکاا بااا

نن، اادا ااور ا ااب  به  اتب اانلاتبباالاساهااطکاتبابتا  اان بات برسا امح وااداتنراا ابتات اااا

بهااوبا ا وهاا داهاا  ا ناابایم اازا اگواا انمااورسا ار  اا بسان اابانم ی االا ا اا نه  ااااا

  ادا را بابتا ا  اتب الا ا ا ا اداتا با انرباماوترا ا م  یااااااااااااگن یااهوتا ایر  اداریابا ایراا

 مب هباماایوتباریبابتارباو ل اگو ان رلاتب انمور ا

رباحولاملا اگ مو ااریابا  ی ا ااربهاناه  ادار ایا اهادا ا بامویوبها ابتا ینگ ن الاایا امحاوباااااااااااا

اتنر ا داملا احولانااربای ا  ا  انم نلا ا

 ربا  ا  ااتداریبات   ن ا لاسا   لا:  2

وبیااتااداریاابات   اان ا االاسا   االااتناانتاگاا موشاتاانرسا اهااااانم ی االااتااداوب  راا  ارباکاا

رتگ اا یورانلات  دا   لا اتباریابا  یالااهاناه  ادایا ا ا بات ما یها اورا اماوترا ا م  یاااااااااااا

اذگ نسا نت ای   داتباربایم ماملا ایر ای ون ن ات اتت  لاته وبایزبینا ور ا

ا

 بوجود آید: اربا دیگ بخ عیوبی که ممکن است در سیستم کار

 الف( دیگ آبگیری نمی کند  

ارباتی او ل اممک اته ات ک لا ا ینا ویوراتملاسا   لااتدا  یلااربایر اب، اتنر اتنلاتمانمور:اا

 ت  لاا متاب  او ل اب   انب  لا ا  1
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 تبامبب ایغهیداریباایر  دا لاسا   لا ا  2

   نایغهیداتباتداب  امبب ان با لاساته اا   دا   لا ا  3

 ک ،ااتبابهوبانن، دا   لاای ات  فا لاسا   لا ا  4

  متاتباهوتانن، دا   لا ا  5

 یر اونگها متا نشکها   لا ا  6

 تی  لا اب  اینم ب لا متاکح کای امحکیانب  لا ا  7

   نایغهیدا ب ر اتبا داریبا   دا ای ارتبت ات ک لا   لا ا  8

 ره   ساتب نلاتببلاساهطکاتبات ک لارت  دا   لا ا  9

 ه   ساتب نلاتببلاساهطکاتباکح کا   دانولاسا   لا اتی  لا اتلک نیکاار  11

  ب  بان ناتنرسا   لا ا  11

   نا یناره   ساتب نلاتببلاساهطکاتبا   انب  لاا ارباری ر  ا  ارن،  ا  لاها  12

 تب  ت وبا متات ک لارت  دا   لا ا  13

 بلدات  ،دا  بامن وحداشمقاتنرسا   لا ا  14

 ، و املاتبانلاب ا متاهوگ دا   لا ا  15

 ه کار نمی کند ب( مشعل شروع ب

ممک اته ات اک لا ا یانا ویاوراتمالاسا   الااتاداربتیا اکاوب ا  یالااربایرا اب،ا اتنرا اتنالاتماااااااااااااا

انم ی لا:

 مواقاب  او ل اگ موشا   لا ا  1

 ، و امواقاهوگ دا   لا ا  2

 تب  ت وبامن وحدات ک لارت  دا   لا ا  3

 ها   لا اlock outمواقاربا  ا  انط ا   4
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 وویاتلک نیکااربامان انوباننتبانن، دا   لا ا  5

 بلدات  ،دا  بامن وحداشمقاتنرسا   لا ا  6

 تی  لا ا داحوبات اامحکیانب  لاا  7

 رببامواقامحکیا   دانولاسا   لاا  8

 ملاتباتلک نیکاات ک لارت  دا   لا ا  9

 ج( موتور مشعل و دمنده کار می کنند وی شعله ایجاد نمی شود 

ایکاات اموتبر ا   لااتداذی قاذتناماا ونلا:اتی اتمناممک اته ارباتثن

 تی  لا امحکیای اکح کانب  لا ا  1

 ت  لاه  اولاا،و باهوتاشمقانکنرسا   لاا  2

 م کن هوئ یر  ام  نارمپناهوتا اهوگ اشمقانکنرسا   لاا  3

 مبب اهوگ ایر  دا لاسا   لاا  4

 هوگ اهنراته ای اینموه   اگنتبا لاساته ا رب م نااتداریبا  ام    ات بامااتبلاها  5

 ر بامویوبامواقای ا متاهوگ ای امویوبارمبلاساشکها   لا ا  6

 ک ،ااهوگ ات  فا لاسا   لا ا  7

   نه  ام  ناهوگ ا   دا   لاا  8

 ینندایول لاانماا ورا  9

 تلک ن ره  اینندات  فاته ا  11

 تلک ن راینندا ک  داته ا  11

  ن ره ایبو یان   بلااتلک  12

 ینتنهایننداگنتباته ا  13

 رمپناهوتاشمقانکنرساته ا  14
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 هوتا اهوگ ارتبت ان ب امب هبان   بلا ا  15

 د( مشعل روشن شده بلافاصله خاموش می شود  

ا اوویاتلک نیکاات  فاته  ا1

ا اربام  نانوبا ا دا اوویاتلک نیکاام ن اننتبارتبرا2

ا اتی  لا اتلک نیکاامحکیان   بلاا3

ا اتی  لا اتلک نیکاارباملاتباوویاتلک نیکاا نشکها   دا لاساته ا4

ا اینی باربی ، ااوویاتلک نیکااتیاته ا5

ا ان ب اهوگ ا اهوتام ب هبان   ا ا ا دات مقاتی  رانماا ور ا6

 ( مشعل در حین کار خاموش می گردد هـ

ا اهوگ ایم ما لاساته ا1ا

ا ات ک لااربام  ناهوگ اتی  را لاساته ا2

ا ا متاهوگ ات ات بات،  رساته ا3

ا اتبا دارتگقاهوگ ان وذاتنرساته ا4

ا ارباکوب اته   رسات ام    اهوگ اهنرا لاساته ا5

ا اتی  لا اتلک نیکاا قا لاساته ا6

ا ا متاهوگ اهوتاتو لاساته ا7

ا ا نت ا  ناه ونوئ لا اهوگ ات ک لاا  هاتملاسا   لاا8

اساته ا اربایب هباهوگ ا اهوتات ک لاا  هاتملا9

ا اوویاتلک نیکاارتبت ات ک لا لاساته ا11

ا ا ناانط ا لاساته ا11

ا ا، و اتب نلاتببلاساملاتبا،نم باهوگ داته ا12
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 و( شعله دود می کند 

ا ایب هبام لاتباهوگ ا اهوتاکح کان   ا1

ا ارباکوب اته   رسات ام    ارم  اهوگ اتیاته ا2

ا ا،و باهوگ ا ی راته ا3

ات  فا لاساته اا3 اا2 الولداه  ا   ا4

ا اربام  نار رتهات ک لا  هاتملاساته ا5

 ز( مشعل دائماً خاموش و روشن می گردد 

ا ا  باریبان ب ا داتنلات سا رن،  اتباتیاته ا1

ا انو الولداه  ام اا  شثاتگ  لات باربات  لاه  ا،و ب ا لاساته ا2

ا ات  لاه  ا،و باما وبا لاساته ا3

ا ارببامواقامحکیا   دانولاساته ا4

 

 عوامل خطر آفرین در دیگهای بخار 

اشوتمقا ن  اتن   باربری ر اممک اته ا دارلایقا ینا   لا:ا

شلامابه لاناامابویا اداشم کانراکاح کاه  ا مر  اتیوم ی ا ا اتب انلاری را  ا را باااااااااا  1

 ماتهاا اهنوباالاامطاا  ناتیاا  ان مااداهاا ا اتهاا  نلاتبره  ا راانسا اانرتب ات اریاابا   اابلا الا

تداه   یاه  اگورتا با اتب انلاب  اریابان اباننرنالااتناناواداتیا اتشماقان ا  ا اداااااااااااا

نو ب ابتا اداوالاتنقامااابها نلااما اتلوکافاتمکا بارتبرا ادارلایاقامر  افاه  ا مر  اااااااااااا

 تب نلا،و باهطکاتبا ا   اکح کاشمقانکببلا ا

رهاا ک ب اتاانرباه  اا مر  ا،نماا بامواااقاا مااتا ا   ا ایبواا یاتنراا ات حاانسات،اانتر ااا  2

 تدایر صالا ما نت اتی ات بابتانلاتبنلاا اتمو  ر  ا یژسارباتی ا م بدابتانلایلاساتنلا ا

 بیزشاهوگ ام ی ا ای ایم ا لابان  اربان و داتوبسا امح ودا ننو ا اتو نتاان نر ناا  3
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  نه  اتحم ب با اتب نلاتببلاساهطکاتباتوی هاا اشلامارن اربات م یها   4

 یوک قابهوباب  اتوبسا اهطوحاونتبیاا  5

گااوبرنااربان و اادا وهاا دا اهااطوحاونتبیاااا اشاالاما   بهاااار بسات ا ا اار م اااااااا  6

 هب اان م ر  ایح ا،و با

اشلاماته   رسات ا ه یقای   دا اتب نلاگوبرنااتبا  7

 

 سیستم هدایت سوخت 

یاب دا ا نا ادامبواوباتمکا بانطا اهانی اه  ا یاهالاتی اهاوگ ارباهب ا ماتیاهاهاو  ااااااااااااا -

اتلزتمااته  ا

 ربام  ناب، اهوگ ات امرزبا دا متا  یلاای ا  ناااحن،دایاب داننرر ا -

 هم امکها متاهوگ ا  یلاارتبت ا،و بام ب ا   لا ا -

 دامواقا مپ  انمورا ونلاا ناتیبوامن  ا ا15مب   اهوگ ا ین م باابتا  یلاا  ا،و باولاتت نا -

 تیبوا   لا اا2ث ن دا ا  لاینانب یلااتم نات اا211نطنالولدا نت اهوگ اه  ا  اننتنن  ا -

نب یاالاات الولااداهاا  اناا لوتن زسارباه  اا یاتهاا   رسانمااور ا اادایاا  ا تنااویاا  یاالاات اب شاااااا -

 گمک ب الولداه اته   رساننرر ا

 اا ،ااربام اا نالولااداهاا ا کاا با مااتاهااوگ ا  یاالاارتبت اکاا ،اا ااورسا اوب نیاادا،   نهاا  ات -

  نرساماا ورا  یلاات ایوب املا باته   رساننرر 

 و یامرزبا نت ایمم  اهوگ اریبا  ی  اارتبت انب  یهات ،اا   لا ا -

ن بایا ا ا نایر  اداربا ا ی ب نی ان طادامرازبایرا اگان جات را یااتاداتو ما لاقارباتباااااااااااا -

  یورارتبرا ن ب اته  ا

  اتبی   اهوگ ا اگن جاهوتات امرزباتلزتمااته  ان بای ر زتیاات انب قانو ن نه  -
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و م قارباتحانتسامرا  نااتادارباتبی ا  انانتبارتبنالاا  یالاای ر ازت اتیمبااا اتیاهانوا ناارباااااااااااا -

 نونانن، دا ور ا

 اداهام ا ا نایر  ادا   الاایا اتما حا ابهاو   ا اداحانساااااااااااا%1مرزبا  یلاارتبت ای ا ا باا -

 تباهلاتی ا ونلا ا

 

 منبع آب تغذیه 

سا اتی ا لا الولادات ان ازاو اااتلم الاباااااار  یلاای اولااممک ا ادا ماتاتبانزریا ا اواااامبب اتبا -

ام    یا   بلا ا

 مرزباتبا  ی  اا  لاینات ا متاننتبارت  دا لولداگن جاتبا دا متا  لاینات اتفامرزبا   لا ا -

وب نیدا نت اشمقات ب اتباایزبیناموترا  م  یاات احنینا  ناتب نلاکوب اماان انران ابااا -

 توو ایلاتن ندا ایزبیناموترا  م  یااحاا،وتکقا م ناامبویارباتبا ن ب اته  اای ا مت

ن اابا اا نانموناادا اانرتب ا ااناب  امراازبا ات ماا یهاتبارب بامراازبا طااوباب  تناادام تاالاتقاا -

 یوک داماا ونلا ا

 ربیداه ن   نترا   لا اا95ی اا85رم  اتبا ب ر ا داریبا  یلاا   ا -

حاا  ابهاا ناام ااسولامن وحاادابتات او اایاتبااان اابارم هاابشا ا  وااداتبانماا اتمکاا باتاا -

 م ن،ااریبا ر با،نتهیاماات بر ا

 

 شرایط تغذیه آب 

ریبا ر بارباکوبیااماایوتنالاا ا ابتنالام بایانیافا الاساتا باتانرسا اشمانام  الااگاورابتارت ا دااااااااااااا

   االااتاادات اتبایغهیاادامط ااو ااتهاا   رسانم یاالا اتباحب ااااا اانت ایغهیااداریاابا راا بامب هااباااا

ن  اا ام ااناتنکاادا طااوباکااح کای اا  دا اهاار اا تت اا ژباتبانن، اادا ااورا ا اا ات،ااز ربامااوتراا
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گ کاا  اتت اا لاتببلانااتبات هاا دا االاسا   االا اتت اا ژبامح ااولاربااا اا م  یااتو اا ناتبباالاسات 

تبامویاابا ناابا رناااا اگااوبرنااهااطوحا، ااز ا ااویژسالولااداهاا  ار راماااا ااور ایوااک قاااااا

لولاادا اا–بهااو ر  او کااقات اتماا حامویااباگنت ااااتااوبسا لولااداهاا  ار راان کاا ،ااکاا حداااااا

تا اا لاا اانرسا ا اا  رهااهمیباا  اتاا ههام اازتباتن  اا لاواانتب ا االاسا ا االای اینی اابارماا ناا، اازاب

ریبابتا  ی  ات برسا امویباگ ا بیر  ایالا ا اداتبامااا اور ای ا  دارتگ ااا ا ات،از رباماوترااااااااااا

 اا م  یاا اادام االاتباتاا ،اایراا ایاادانواا  انمااورباتماا حاتباریاابا راا با ا تتاابهاربا نت ااناااا

اتت  ژبامح ولارباتباتن  ماماان نر ا

PHناادا اادامبوااوباتحم باا بات امط ااوبا ااورباا   االاا ات م یواا  اب  تا11یاا اا5/9تبا  یاالاا اا  اا

ت    اتبایغهیدا اتباریابا طاوبامابویا اداتن ا ما نهالا ا الای الحا یاتاداهاب  بااتبارل اقاااااااااااا

 نایواک قابهاو ر  ان گوتها دامااا   الاالا ماتها اماوترا ا م  یاارباولامب هابااا ا ادام الاتباااااااااااا

االا واا اتااقا25اbargتاا ،اا   االاایاا اتیاا او لاا ات ا اا  ا اان ر اربامحاالا رسا،واا بات اکاا نایاا ااا

 ااورسا الا واا امااوتراما ااناا3511اPPMیاا اا711ی ماالات امح ااولارباتبارب باریاابا  یاالاا اا  ا

ی اا   انبم یاالا ربامحاالا رسا،واا ب ا،ااواان   ئ اا اتااقاتبارب باریاابااااا15اPPMرباتباهاایات ا

   االا ااا711اPPMیاا اا144 مح هاابدا االاسا ااداکااوب اتن باا  ات  اا یامااا رلها  یاالاا اا  ااااااا

اایااوتبا اا ات اا ،داتاانرباهااول   اهاالاییا اه االابت ی ات ا اا  ا اانر ااتت اا ژبامح ااولارباتبابتاماا

تااداهماانتسااGeneral Assemblyبنااشاتشاالاترا اانتییاتبایغهیاادا اتبارتگااقاریااباربان وااداااا

اریبایحویقامو ن امااننرران لاا لاساته  ا

یوکاا داماااا ااوراتهاا   رساتبباالان بات اریاابا راا بایراا ات ااباتح شاا  ا  واا نا ااداتهاا  نلاتبراا

B.S 2486داتباری ر  ان ابا الاسا اناب  اگواکاهامنتیاادا ایا ا ا ا انت ر  اها  نلاساااااااااا ی  ا 

اره   ساه  اهر ااتبامووب ا او م ات اوب  اره   هااته   رسانم یبلا ا

ا
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 لوله کشی عبور بخار آب 

سااتنلات سالولداها  ا را با  یالااحاوب احنتوااا اوراتاداهانش اشبوب را بات اتنرا ا ا  ااااااااااااب طوبام ا 

م اانارباث ن اادا   االاا لااااتنااناه  اا یالولااداتواااارتبت اتی اا لا ا یاا را ام اا ن ااااااا35یاا ا25

حولانااته انطنالولداها ا  یالاا ادانحاو اربانوانانن، ادا اوراتادا،وا باماوبران ا  اربامح را  ااااااااااااا

 اا بات اا%1 ن ات ایماا ا االاباتباربالولااداهاا ا اام اتشماا لام اانسایاامم  اناانرر ا اانت ای ااون

ی داه  ا ر بان زاته   رسامااا اور ا ن ااارباتثاناشباوبا را بارما ا ا لااب رالولاداها امبب ایامااااااااااااااا

 ااونلاا اانت ای ااوی ن ات اگ اا بت ا اگطاانت اتو ماا لاا  یاالاات اگمراا ا ام  کااقاتنب اا حاااااااااا

تنب ا طاتها   رسانانرر امرا بالولاداها ااااااامر و اته   رسا ورا ا ا  اگمرا ان ازات اتی ا لا ان  اقاااااا

ن رلاتبنالاساکاوب امااان انر الولاداها امااایوتنالااربارتگاقا  ا ر اونتا احاولاااااااااااااایوهیا   ر  ا

رت اا دا   اابلاا لااااونتاا اشمااور اتنراا ا  یاالاا  اا  بامحاالا را   االا اتنوااا    ا  یاالاات  اا لا الولاادا

نا الاسات اناانمک اهاا  اا را باتن اا مان انرا اشاا ینالولااداها ان اازا اداتناالات ساتاا ،اا   الا اتبای ط ااااااا

مراازباهااوگ ایاا ات اراان سامح ااو امااوترا اا م  یااتاادا اانت اریاابا یاا بات باتهاا انب یاالاا ااداا

امرزبایغهیداتنر اهلاتی ا ور ا

 

ا
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 دوم فصل 

سختی گیری آب در 
 موتورخانه ها
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 مقدمه
یمه  ا یاا  شاثااااه   داموترامح ولارباتبات ایم دامب زییاات   یااته ا ا   اهر ااماانویبلا ااتباهر ارباه   یا

اتی  رابهوباربا وی نه اامبلالاونتبیااالولدا ا   اماا ور اا

 نت ات ههاهر ااتبا ات ا   ا نرباتباماایوتبات اهر اان نه  اب یبااته   رساتانر اتبا ارنااتاداوا   ایاوباااااا

اه  ات   یا امب زییا ورسارب با وی ناننما لاسا اموبراته   رساننتباماان نر ا

یوباه  امویورا  اانکب یا  شثاتی  رابهوباربا وی نا لاسا اربان   داتن   لاونتب ابتا دا لا ات ههامااارهالا ا ا ااااتنناتبات ا

تبا تبرا لاسا دا ر بایبالایقامااا اورا ااااابهر اان ناب یبااتی اهر اابتا  هات ا ب را دا وی نات ا   اماا ننلا اربا وی نه  ا ر 

ی اتباتبلاتنها لاسا ارباه کقا   دام لارتقا دا وی نا   ننرتنلاسامااا اورا ا   اداتبا ا اااااموبراته   رساننتباماان نر اربکلا ات ات

اتبا ب ر ای ی زی اماا ور اا

 وی نه  اتباننماتدامامولاقاربای اه کقات م قا   دات بامااتببلاا اتباهم ودارباننرشاته ا ایبر ام زتناات اتبا

تدا داتباتبایبنتناان  داماا ور ا ایا اربا ما بابتساتنالات اه  ا یاااااااهلاباب، دات اتی  لا اارب ه ا ا  ا  یلاایبنتبا ور

بهاوباا  یلاات   ن ا ور ارباهنار او ل ان   اته ای اهر ااتبا ب ر ا دا وی نانزریا ا اداکا نا   الاایا ات اتی ا رااااااا

ه  بلا ایبر اای ون ن ا ور اهر اان نه  اب یبااای اهر اان نه  ایب رلایونااابتیشاینی اتنوت اهر اان ناربا   تب

بتساوقا نت اننماتنرباتباهر اا  ااتنرباموترامالاناات ایم ادات  ا یا امب ازییات اتبامااا   الا ایبرا اهار ااااااااا

ان نه  ایب رلایوناا ا نگااب  ر  ا،   نیبباری ناتی ابتاتن  ماماارهبلا اا

تادابتیاشایانی اتنرا اهار ااااااااتی اهر اان نه ا داکوب اتیوم ی  اان مداتیوم ی  ا اره ااربا   تبامویوراماا   بلا

لاتب ا الاسایا اربا ما باااان نه  ان مداتیوم ی  ا ورسااهر اان نه  اب یبااربا نگاام  بسا داکوب ار   کهاگنیاا

اتو  ا ا  ا تشاه   یایکاات اتنر ا داشبوتباشمقاتبلا اا

مب ااارباتباااتن ر باهر اان نامب هبا نت ا وی ن:اهر اان نه  ایب رلایوناا نته  ای ی زیباایاوباها  اهار ااا

هر ا  اتییاه  اهلاییام ب ااتدارباب ی امویورارباهر اان ناامویوراه  بلااات بامااتبلا اتی اب ی اه ا  ی  اا دا

هاننررای ات ابهوباموترامالانااهار ارباتنرا ای اون ن انانرر اتو ا نااااااback washحوبام ب  باتو  نا ا  ا تشا 

اتبانم اات اب ی احااملا ا م باما بااکوب اماان نر اهر اان نا  اشبوبارتربا

ا  بتم نه  امریارباتن ر بای اهر اان نامب هباا

ااppmهر ااتبا ب ر ا ناو با

ار ااتبا ب ر ا داهر اان نا

اب ی اا نوا ارن، 

اه کقاتو  نا ا   ووا

مور   اتکا ااهار اان اناماااااااا  یلااربانونارت  او یاب ی اات ا راهر اان نام نبلاانطنا اتبی   ا ایبها لاندات 

مامولاقامور   ات اا  مقار ااتباهن یهاار ااتو  نا ار اا   وواهنی ابتاتبتئدامااارهبالااتادااااا   لا اه  نلان ب

اا نته  اتباه اماایوتباو یاب ی ابتامح هبدانمور ا

ا

ا
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ا

 نحوه رفع سختی آب 

تباهر ات ااتها اتاداوا   انما اها  اماالاناات انب اقاینت با  اتن با  اها  اه الاب  ناااااااااااااا 

ات   یا امب زییا ا   اته  اهر ااتبا نار انو اته ا ارتئماا امون ا

یغ  نتیااااهاار ااتبا ااناو ااباتنکاادارباموناا ان ااوذاربا ماا  ات انواانه  اتهکاااا امب زیماااا اا

 اور ات را  اناوتوااتهکااااهار اا یا رین اااااااانیاانه  دا ای ان ه ا دا   الاااتایایا ا یا راماااااااا

ی ات را  اناوتوااننتن  ااا ایا ا اباارتبنالا اهار ااتبارباشان اها لاهایاممکا اتها ایغ  اناااااااااااااا

انم یلا امامولاقًٌاهر اات ر اربا، قا  بتباتیا اربا، قاگوکاا ی راماا ور ا

 

 مضرات آب سخت 

 رانوااناتهکاااا ااناتباهاار ا اانت ام اانساربات بگ ن اا  امب هاابان  اا  ات امماانت اتباتی ااااا

اب  ایلاتبساریبا اگوبرنااتباماا ور ا

هر ااتبااش ماقایواک قابهاوبارباری را  ا را باامبالالر  اونتبیاااا نیرا  اگبا اتببالاسا ااااااااااا

اااااااااااه  اا مر  اهاانراتبباالاساماااا   االا اتنااناتباهاار ا اانت ا   وااوا ااداتاا باب رااکاا  وباهاالاباااا

 اتنحاا لاهااوراهااو ات بارباتبااامااااب رارباکااب ی ان اا یاا ابن اان  ات   اا ات،اا امااااتباالاااا

مب اازییابتا ااداکااوب اه لاب ت اا لاامب اازییابهااوباماااارهاالا اهاار اا اا هات اواالاا  شااثاهااونااا

اه  مدا ا ن  ا  م بیر  ات  و اماا ور ا

یراا اب،اا اهاار ااتباایااالاترا یاا ر امااوترا اا م  یاامویااوراتهاا ااتاادارتبت اتن باا  اهاالاییاا

ت ا ،داماااتببالااتادا  شاثانان،  اهار ااتبااااااااه  بلااتی اموترابتانبقات ا ب راتباا اداریاباها اااا

ماا ورا ای ارباریبا اناتثانات،از رباتیا اماوترااتها ا اناوابتابهاوبامااارهبالاا   شاثا اب  بااااااااااااا

 لابابهوبارباتباریباماا اورها اری اناتیا ابهاوباامحکایا ادایالاتباریابانماااو ابلاا اداااااااااااا

احوب اتداماایوتباتبابتا داته ناا  اانمور ا
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یرا اگان جاتیا ابهاو   اما انا الاسارباریابا  یالااحبانایا ا نن مادااااااااااااتلب دا دای رارت  دا    لاا

ا م با بلا ا لاسا امبویاتنلاتم یاات ایم دا یناتبا ربا داکوب املات مایکنتبا ورا

ا

 سختی زدایی 

 اانت ا نحاانساتاانرباهاار ااموناا اتباا اا ایو اا نلاباتباتن باا  اهاا  اه االاب  بامح ااولا ااداااا

هباالا اتیاا ابهااوباربامباا حنارتبت اتباات  اا یاناا مح ولایباالایقا االاسا ایوااک قابهااوبامااااراا

هر اارب باریباه اریلاساماا اور اهار اارتیماااتبابتامااایاوتبا ا اتما انانماتببالاساها  ااااااااااا

 نحانساتانر ات اااتادارباحب اا ا یاورارتبرای نیبا قاهم واداااااااااا نموی ا ایب رلاتببلاسایوباام نبالااا

تها ااتت ا ژبااااان گ لصاماا   الا ا یانتاتلا ابارتبت اناوااتها اانما احاا مااینت با  امب ازییاااااااااا

 ات  ااتن لابیلااتن ب ا ااینت با  اتلااا الا انساتها اام الاتباتیا ان گ ل اااها اربات را  امبا حناااااااااااا

امر  فام     اته  ا

مااا   الااتادا ا اتهایاتلبان اااااااااPO3Naیکاات اتی ا مان ننالاساهار ااتبایان انا ینییا، ا   ااااااا

یاان ا کاا بامااااب ر ایااوبات  اا یامویااورارباتبا نتثااناناا ینییا، اا   ایباالایقا اادایاان ات  اا یااا

امااننررا ابهوباماانم یلا اا32Ca4PO،    ا

 نتثاانابیراا  ا ااااتن باا  ات  اا یاتبایباالایقا ااداتن باا  اماااا ااورا ابهااوباماااانم یاالاااااااااا

 O)2+H2Ca+Co3COH2Ca3Caتباا نتثااناتن باا  اهاالاییاانااواااها ا ااااتن باا  ات  اا یاا

ا ا ااتن ب  ات   یاا داتن ب  ات   یایبلایقاماا ورا ابهوبامااننرر:ا

Ca3H2Ca+Co3Na2CO3Ca+2CO3HNa 

SO4Ca+Co3Na2CO3ca+So4Na2 

تگ نتقا دام لاتبا یا رات اب یا اها اتادان ربنالاایااویضایاوباتببالااا انت اب،ا اهار ااتباتها   رسااااااااااااا

ا با اتمبنل  ا ار  تهارباتمنیک اته ام لامااننرر امااتببلا اب ی الوتی  ارباتلم

اربیداهر ااتبابتات اب  ام لاتبات   یا امب زییامویورارباتبایا   امااتببلا ا
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ربایا ال  انارت ا دا   الاامااانویبالااربیاداهار ااتبااااااااااCaOرباتلم باتننات ااارسام  ااانانماااا

ای اته  ا

ت  ا یا ا اهم ابباتباتن با  امب ازییااااااربا،نتن داتننات اااربایا ال  انارسام  ااانانماتن با  ااااااا

رت اا دا   االااماااانویباالااتاادایاا اربیااداهاار اارتبر ا اانت ایا اا  اهاانی اهاار ااتباات بگ ناادا

 اا م  یاا تناا ارباتلماا باننکاار یااهاا گ داتهاا  اربایاا الولاادات ماا یهامر ااو ا اماالابجااتبا

 دامااوبرات ماا یهابتایاا اگاایانواا بالولاادا ااناماااانم یباالااا ا اادا هاا  دامان،ااااتااداهماانتسا  اااااا

ننکر ه ابنباتی اتبابتاننمزاماااتببالاا اتبانا ساتن الابات اتیا اننکار ارباتباماااتنلات نالاایا باااااااااا

اااااااااااااااااابنااباتباهاابزاناانرر ا اام بساننکاار  ابیر اادا االاساربالولاادات ماا یها نت ااناربیااداهاار ااتباا

ااااااماا   الا ارنا اتیا اب شایا انا یاربیاداتها ارباتیانتباماماولاقات ات ا اها  اگ کاااتها   رساااااااااااااا

اماا ور ا

 

 سختی گیر

هر اان ن ا نت ایالاتتنربار اشب انات  ا یا امب ازییا کا باماااب ر تناناتیا ار اشب انات اتباااااااااا

یلاتانوونلاااهم باتی  ناارباریابا را بامااات، الااتاداربات ان ابهامااارهالا اربا تنا ابهاو   اااااااااااا

 الاام ازتباااهطکا   الولداه  اتیاهاگاوتبا ا اتبابتاتا ههامااارهالاا اتنان  ا  وا ن ا انت ایولااااااااا

ما باا،و بام نساماا اوراااهمیبا  ا  ت ا   اتیا الولاداها اشا  سا اناهزیبادا انا اورباگایااااااااااااا

ایول لاابتان زام ونفامااتبلا ا

تی ا رهات ار امرزبایواک قامااا اور امرازبات لا ا مقا  ،ا اب یا اهادا االا ا اورساتادا ا ااااااااااااا

را لاااانماااا ویااوراماااات بر اربان   ااداهاار ااتبات ا اا  امااااب اRMgمب اازییاینت اابا االاسا

یااوتباتبابتا اادا،  اا باهاالاتی اتاانر اوااوباب یاا ات ارهاا اگوتهاالااب،اا  اهااپهامراازبار ما اادا
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نماا ا یااورارتبر اا تتبواار  ا اادااابشبااوتبامراازباتو اا ناتهاا   رساماااا ااور ارباتیاا امراازباتاا

اکوب ا یناتن  ماماا ور ا  تتبها ینا  اینت باب ی ا امب زییاتن  ماماان نره 

MgSo4+R---RMg+So4 

NaCl+RMg+So4---RNa+MgCl2 

م االارتقا اا اهااول   امب اازییاینت اابا االاسا ایول االاااااRNaتتبااوباتبا تبرامراازبانماا ا االاسا اا

RMgماانم یلااتادا ا اتن ا ماونگاداتیاااتیا ا تتابهاها ااب یا ام الارتقاتو ا ا الاسا ات اونگادااااااااااااااا

اتو  ناگ بجاماا ور ا

ا اموک یاا یورارتبر اتتبوباهر ااتبانن، دا لاساا لاا نت ا تبرا لابا دارتگقاریبا  

لا ما داذتاناتها اهما بانوناداتادا  ا با الااارها   ساهار اان انایبرا انا ربا ادایلاتها   ار ااااااااااااااا

شب ااناممنت  اا یا امب اازییاتهاا  ایراا ایلاتهاا   اری ااناشب اانه ات اتباریاابا راا با اااااااااا

ایمه    اایلات  ناری ن اربانونانن،  ا

لا ما اادایاا رت ب اماااا   االااارباا ماا بایول االااربات بگ ناادا اتاا بتنراماالات ماریاابا راا بااممکاا ااا

تهاا ا اا هات ارن، اا اهاار اان ااناتبام اان،اات اتنراا اشبااوباتباالاااتاادام اا م قایماا مااتماا حاااا

ت   یا ا، ا نا ادانطا ا،   انا ایلاتها   انمااا اور ارباتیا اکاوب ایالا  ناثمان رهاماوتر ااااااااااااا

 ا مااتادا،   انانمااا اونلاابتارباتبایاوشا اداهب ا ماتا بارتئایاااااااااااته اتاداتما حامب ازییا ات ااا

ریبا ر با داکوب الا انان  اقابهاوباربامااات برا امبا   او اب لاباتنرا ا اداهاطکا، ازامرازباااااااااااا

تبااب  الولداه ا اتوبساماا ور اتادا ا ان ما ا  ا  باتب تناااربارها ن امااا   ابلاا ا ا ات ا ،دااااااااااا

  ا  یاناتبا نااهامنیاباحبانات ما یهاها  ااااااانمورباتنر ا اداتبام ان،ااریابا را با اربیا اهااااااا

الا ماتبا ب ر اریبااتی اتم حاما نا انی با داهن اتباته   رساماا ور ا

ا

 

 



 
22 

 

 شهرهای با آب سخت 

تت اانا اارنه  اتیاانتبا اتلب اادا اانه  اناایااا تهاالاتباارل  اا بااهاا  سااهاامب با ا   ات ا اارنه یااااا

یرااتهاا اتااداب،اا اهاار ااتبات ااه اا بلااتااداتباتنراا ات اهاار اا اا لایاا نگااوبرتباتهاا  ا االاااا

 ر یفا    بامرایات نتیاوبارباحاولان رالاتب اب  تنادا  ا   اتا ب اتها ا ا ادایرا ای اون ن اااااااااااا

ت اکاالام  امراانبا اناا هاالا اانان  ااقایباانتبا ام اا ب ا اا با ااالا اتاادارباماالا اتویاا هاا ااداااا

ه  اا یایمه  اا  ا تبرامااااناانررایاالا  نالا ما اا اهزیباادات ا  اا  باتناالاااربانباا لایمه  اا یااااا

نتبیااتداا ادانطا ان ام ااو ا یاا انت ایول الاامالات ما ام ا مناتها ااتیرا ذانانرر اتما الا ماااااااااااااو

تهاا اتااداهاار ااتباربایماا ماات بگ ن اا  اهنتهااناتوااوبا ااداکااوب ار بسات ا ایحاا انواا ب اا

م ر   باتی ا راهاتب انلانانررایا ات ا ان  اهزیباداها  اهب  ا ارباتیبالاسات ا  ا  بانزریا اااااااااااا

ای ون ن ا ور ا

ا

 ی گیر دستگاه سخت

ا نت اهر اا رتیاامامولاقات اره   ساه  اهر اان ناته   رساماا ور اا

رهاا   سا اا مقایاا اتهاا وتندا، ااز اتهاا اتااداربارتگااقاتبامااوترامااوثنارباهاار اا رتیاااا ب یاا ا

ه  ایب رلایوناهاننتبانن، داتها  اب یبرا  امز اوباات  ا یا امب ازییابتا ا اهالاییایااویضاتانرساااااااااا

لایقامااااتباالا اب یراا  ارهاا   ساهاار اان اانا ااهات اماالا ا ماا با اتباهاار ابتا ااداتباناانمایباا

ما  ات ب  اماا اونلاا اتا بتیااگاورابتات ارها امااارهبالا اتناناب یا ا ا امح اولات انا هالاییااااااااااااا

   وااوا ااورااگ کاا  اهاار اان اان اگااورابتا اا  اماااای  االا الا و راا  اتم اانا ایاا ا واا  ناا11%

راما ااناا اهمیباا  ات راا یااتاادانماا اتثااناتم اان ارتبناالا اتهاا   رسات ات راا  انااقاتلااورسا امااوتا

رتبت اتماا حاامب باازاامااها اری اانا، اازت اهااب   اماااا   اابلاااب یبراا ابتا،نهااورسا ات االاهاااااااا

ره   ساهر اان نابتاتیامااتببالاااایوکا دامااا اورانباقات ارها   ساهار اان انااماوتراما انااااااااااا
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نن، ادااتباایوهیای ا،   انا اک ایالاتا اونلاا ا انت اتا ههاتما حا، ازت اهاب   ایالات  نالا مااااااااااا

ا ور ا

بتساتنلات  اا رانسا انرتب ا ای لایالاا ا بارها   ساهار اا رتیاااممکا اتها ارها اایا ا ا ا،نما باااااااااااااا

اتلک ن ن کاا داحوباگورت باتن  مان نر ا

 مواد کاربردی سختی گیرها  

م االاتباهاار اابتارباااWHOتاا ههاهاار ااتباهاا  ات اا م لانااتااداحبااناتهاا  نلاتبراااااا  1

 م  ااننما  وبر را لاساته  اا251ااما رلااCaco3ت ر  ام ن،اا نو با

 وهساهر ااتباریباه  ا ر با  2

 وهسای ات ههاهر ااتبارباه   یاننم یها اهنم یها  3

 وهسای ات ههاهر ااتبارباکب ی ان  یاا ابن ن  ا ا   ا  4

ا

 خصوصیات فنی سختی گیر 

مراازبارهاا   ساهاار اان ااناهاا گ دا االاسات ا بااتاان  اتهاا  قامطاا  ناتهاا  نلاتبرا اا ااااا  1

 ربییداترماب ا

 ه   یاه  ا رهاتببلاسا ایم ات ب اتباهمنتسا  ان  لر  امر و ا  2

   ا  ااتی   ااPVCلولداتواات ایبهان لوتن زسا  3

 ی الایدا  اه    اارتندا بلا ا لاسا  4

 مرزبانم ات ایبها  ااتی   ا، ز ای ا  باا  5

 تب نلنا داکوب اره ااان مداتیوم ی  اایم ماتیوم ی    6

ا

ا
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 اهه روش احیاء سختگی یا شیر چند ر 

  هتبیاالاایاا اشمااقا   وااواا1رن  ااداب  ا اام بساا11-21تهاانما رهاا دها اااابتا ااداماالا ا  1

ماکو اتن  ما اوراا الای اینی اباماوتراما انات ا  ا ناب یا ا ر رسامااا اونلاا ا،وانرناااااااااااا

    نات ههاماای  لا ا

رن  ااداربامونا اا اا45تلااااا25 اا نامبباا انماا ابتا اا  اتب االاااهااپهاتهاانمابتا ااداماالا اا  2

 لا ای اب ی اره   ساهر اان نا  امح ولانم ا   ووا ور اننتباره ا2 م بسا

ن رلاتبیالاایا اب یا ا ا اتبایم ازا   واواااااااا2  نامبب انم ابتا ببلایالاااتهانمابتاربامونا ا اااا  3

  ور ا

 مب  قانم ی لا اا3یر ا رنسا نرتب ات اره   سای   دااتهنما  نابتا دامونا  ا  4

مبب اتبانم ابتا انت اتو ا نار بسا االاتم رسانم ی الاا انت اتیا امبواوبااتمباورانما اتبابتاااااااااا  5

 یبنتبا امرزبابتات اتباهر اانن، دا لاسا ناتب لا ا

ا

 مشخصات عمومی و فنی سختی گیر 

تیاابواا اا نا ب ر ا ااا1 هااناهاا وباهاار اان اانا اا مقا اا ناهااولو تلوا ن مااداتیوم ی اا هاااااا1ا

ا  باماا   لا ا1-6 ا ان شا،و باگن یااتبا ا  نه  اهوت ان ن

م   م انا اشلاهاااها  اهانا ایادا ادا ار م ااااااااا5 ا لانداه وبات ا بااتن  اتها  قا ادا ار م اااا2

ام   م ناه گ داگوتهلاا لا اا6

 اهطکارتگ اااهاناها وبا رطاوبات ماقا ا ار ارها ابنابات وت اااا اهاطکاگا بیاا ا ابناباااااااااااااا3

ا لاا نبا ابنباب لا امب هبا و هارترساگوتهلاا لا ا

رهاا   سام راازا ااداتهاا ن ئ لاه  اتبا رااهاتاا ا اتبایماا اتاا ات ایاابها  ااااتیاا   اماااااا ا4

ا   لا ا
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ل  ان اایرا اتی ا را  ا ناااااا25 اب ی اتکقاتلم بایا ا،نتن ادا اداکاوب اتتببالاااربات  اداها  اااااااا5

ا باامب هبااه   هارتندا بلا ا لااته لااربانونانن، داماا ور ا

ا

 تصفیه مغناطیسی آبهای صنعتی  
تماا حات   اا یا امب اازییامر وکاا قا  ااوب اتن باا  امرم اانی اشوتمااقاتی اا راربابهااوباتباربااا

یاالاتبایمه  اا  اونتبیااااه اا بلاااا االای امابااااتاادا ن اااات اااابتاناانمانماا ی یایب ااوباااااااااااا

م کن هکو ااتم حاتیامح ولااتادا اداوا لات اب  ابها لاساتنالاا  شاثا  الاتا الابابهاوباگوتهالااااااااااااا

  اوبا اهانا  اوبات ایاالاترا یا ر ایونرا  امر  افا ویاوراااااااااا لااهانابهاوبات ای ما ایاالاترا یا ر ااااا

تملاسا ا نته  اتنلات سان ن اها  اتن ا ما الاسا وها  دات ااداتیکاها، کا دا ا  ایونرا  اهانا  اوباااااااااااا

م کاان باتهاا  ا اانت او ااب لابایونراا  ام ب ااوبا اادایکاالای نا اادام االاتب ان اان  اااااااااااا112/1

 اازییا  شااثاگوتهاالاا االااتیاا ااتلک ن مغب ح  ااااتو  اا جارتبم ایب ااوباگاا  ا ماا حات  اا یا امباا

بهو   ا  وبیااهار اا اتنانایاوتما ا اها   ها   الاا اداکاوب ا  وادات ا ادایالاتبایمه  ا  ااااااااااااا

ا11یاا اا8ونتبیاااا ی اابلاا اتی اا راهاانام   م اانابهااوباهاار ام اانساهااوگ اری راا  ا راا بابتا

اربکلاا  لااگوتهلاا نر ا

ییاتثانا یا ر ام اقاتن با  ااااا دایزاتم حاتن ب یااات ان با اهاول   ا اها یناتما حات  ا یا امب ازاااااا

ربا  االاتیهابهااوبانلاتبناالاا اتماا حاهاالاییا ا   هاا یاتکااولاقاربایوااک قابهااوبارگاا ل اانماااااااا

انم یبلاامرم نی اب  ر  امب ب سا  اتی  رابهوبا داتگ   با داننتبا یناه  بلا:ا

 هب اتنرباتبایاباای نو  اتنربات   یا امب زییا  اهلاییا  1

 هب اتنرباتبات احنینات ههاتن ب  ات   یاا  اته   رسات اته ا اتن ب  اهلاییا  2

ربن اانانمااورباتماا حات  اا یا امب اازییا  ااوب اتم وااااتااداینت ااباتنراا اگ کاا  اااااا  3

و ااببلاناا اادایاالاتبایمه  اا  اونتبیاااابتاناالاتبرام ااقاینت باا  ا، اا  یاا اتیاا اب شابتا

  تت  ب ه وباماانویبلاها
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  ا نت ام   ااتنرباتن ب یر  ات   یا امب زییاته   رسات اته لاات نیلابی  4

  لا بام کاتنربات ر ا  اته   رسات اب یبر  اتن وناا ات ی وناا  5

ات ک لایااتداب  ر  ای   دا،واارتبنلااشب بیبلاات ا:ا

 هنم یدانهتب ا ی رات ل دامر وک قارباب شا لا بام کاتنرباتبا -

 هزیبدا رنسا نرتب ا ی را -

ربیااداا71هاا وبا اا ایزبیاانا، اا   ارباونتبیراا  ا اا لاینات ااااالا اانامااوثنا ااوربا تت  ب  اا -

 ه ن   نترا

 تباو کقات اهب ا لاباتلا با دا لا اگوبنلاساته ا -

ب  ر  ای   دا ا اتهکاقاتلا اباربا رانسا انرتب ان ا  ا ادایر اصارت ا دا ال ا ا یا ر ارباااااااااااا -

 تی اب  ر  ای   دا ویورامااتیلااتدار، اتنر اگ لاات ات ک لان    ا

 ایا را الاسام ر  ا  امن اوطا ادای ا  دات را  اکابا اابتا ترتبانماورساتادا اداااااااااااایویدا دات ک لا

،کاانات االات اب  اار  ایلایاالاین اتاادات انوااناتن  اا ر ا ا راانسا اانرتب ام اان با ااداکاان،دا ااورسا ااا

ات ک لایاانو ناتنیداتدا   با لانلاارت  دا   بلاا    بلا ا

ها  ا نی ا دا  ژیکاااااایوهایایکااات امربلاااا1945ره   اها  ای ا  دامغب ح  ااات لا  ا ا بارباااااا

بهاام قارباکاابا ای اا  دات راا  اریاابا راا باا1951 ات اتگ اانت اننریاالاااThe vermerin ااداناا ما

موبراته   رساننتبانن، ا الایرااتها اتادارها   سا،اواا ادامان بایک ماقای ، ادا اتمان  اربا ا هاااااااااااا

رباتمنیکاا اااCEPIتوااوبایراا بامااوبراتهاا   رساناانتبانن، ااداتهاا  ا تواالاه  امغب ح  اااااا51ت ا

 وب ب اا،نتن دا اتت ناتووبه  اکابا اایرا با ا امو،  ا اتبا اداوالا ایک ماقای ، اداتادانادااااااااااا

یبر اربای   داتبا  کاداربای ا  داتت انا توالاه  اکابا ااتادا ا اتبا ایا ام یاا  ایما  ارتبنالااااااااااااا

اموبراته   رساماا   لا ا
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یغ  انارباااهم نطوباتداماارتن یاهاناتیایات ایاالاتر اتلک ان باتادا  انراه ا دامنتاز الا انان  اقاااااااااا

ونتاا اه اا بلاایوااک قای ،اا ا اهماا  اتلک ن نراا اه اا بلاااتاادارب،اااقا اتن ااا لا ا اا م  یاااااا

رگ ل اماانم یبلاا ن اااینیا باتل ا ئاات احنیانام الاتبامغب ح  ااا اداتیایاتل ا اتبا یایغ  نتیاااااااااااااا

ربا ا لانها اا باتلک نیکااااتیایا ونااو اگوتهاالاا  وهاا اتادات احن،ااااماااارتنا یا ن اااایاا اهاا ر ااااا

م االاتبامغب ح  ااااونتاا انم یاالاا   ن اا قاتلک نیکاااارباهاا ر ایول االااگوتهاالاا االااام نباالااتبارب

تادا  شااثا راایاگاورببایااا رلا اا باتلک نیکااایونراا  امویااورارباتبامر وکا قایونراا  ات  اا یا ااااا

مب اازییاگوتهاالااننریاالا انااب قایو اا کارتریاایابهااو   ات ایااالاتر ا  ااوباتاادات ایونراا  ا یاا ر اااااا

 وها  دان ان  اتلک ن مغب ح ا اا رایاو اب لاساتنالااوا لاااااااایوک قای ، ادا ویاوراگوتهالااتمالااتاداااااا

تنانایغ  نتیاااات احنیااناتل اا  اینیاا باتلک ن مغب ح  ااارباتیاا ان اان  او ااببلاناا  وبهاا ا اماا لاااا

یغ  نتیاااارباگ کاا  او ااببلاناابهااو   ا ویااورا  اا  بییاماا ن او ااب لاباتنراا ا ا  االاتیهالایااداا

تا با توالاه  ای ا  دامغب ح  اااااااه  ایرا ابهاو ااربایالاتبایمه  ا  اگاوته یا الاا امببا  اااااااا

تبان زا ناهما  اتکاقاتها وتباتها  ابهاو   اتما حات  ا یا امب ازییاتادارباو لا اشا ر اهادااااااااااااا

محوبسا ورسا ا  وب اهر ا ادایالاتبایمه  ا  اونتبیاااماااو اب لاا االاات اشباوباتبات ام الاتباااااااااا

ییا  اوبیااامغب ح  اا ریاگاوبربایاا رلا ا باتلک نیکااایونرا ا،انمایب اوباتما حات  ا یا امب ازاااااااااا

یباالایقاگوتهاالاا االااتااداری ااناگ کاا  او ااببلاناا اادایاالاتبایمه  اا  اونتبیاااابتانلاتبناالاایاباااا

  وبه ای امحاوب ا ا ااا اکقا اورسا ات احنیانایر  اداری را  ا را بان  اقار،ا اه ا بلا اواوبااااااااااااا

رباتثناتی ایغ  نا  بایونرا ام الاتبات  ا یا امب ازییاتبایغ  ان انماااتبالاالاهتاگاوت اتبارباتثانااااااااااا

ا تولاه  ای   دامغب ح  اا لا بایغ  نا  نااماام نلا اشبوبات ا

م زتباینی باتل ا ئاایول الاا الاساتادات احنیانامغب ح  ار  الا اناتلک نیکااا ارتئمااایامم  اماااااااااااااا

اننررا داشوتم ااووبا

 م زتباینی باتبا -1
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 ، ک دا   انطبر امن وحداته  ا -2

م زتباینی بانب یلاات اوالاتنقایا ا  ا الاساربات ی لاباتم انا   الا اهانش اینیا بان ازا ا ایویاداااااااااااا

 ااداث  اا ا ااوربان اان  امغب ح  اااان محاالا ران اا ها اتنااناهاانش اینیاا باگ  اااا یاا را   االاااااا

ا   ن  قالا ما نت ایغ  نا  باتلک نیکااتدانب قا  شثا لاا ویورانروتهلااتملا ا

 

 :ی از واحدهای مغناطیسی توصیه های لازم در بهره بردار

هم نطوباتادایو ا کارتریایاواوبان ان  امغب ح  اااث  ا اتها اتناناهانش اینیا باتباگ  ااااااااااااااا

 ی را   الاا   ن ا قالا مایرا ایغ  انا ا باتلک نیکااایونرا ا اربان   ادا ااا اکقا الابابهاو   ااااااااااااا

 تن ب  ات   یا امب زییاتن  مانروتهلااننریلا ا

 انماربال  انای ا   انم یالاا  یالاان اب ا اداواهسااااااااام  ا5تننام زتباتها امویاورارباتبات ااا  1

تبانبقات اشبوبارترباتبات اوو ادامغب ح  اااتنالاتمانماورایا ایونرا  اتها ا ادانطبرا  اااااااااا

  ی بلاا ام ن اشبوباینی باننرنلا امغب ح  اا

شماانامغب ح  اار ا ای ااون ن ات اینت اابا اماااان گ ل ااااتااتکااولاًٌا اانت احااولانااتاانربا  2

ب  انطبراا ا ر ااناتهاا اتبا ب ر ا ااداوو اادامغب ح  اااابتات ا،   اانامر ااو اشبااوباااا

 رتر ا

ت ااااتاادات ا تواالاامغب ح  اااای اا  داتباشبااوبانمااورساگ کاا  ای ااویاات ابهااوباتماا حا  3

 اا  دات  اا یا امب اازییات ، اایاوباالااب  اماااایوتناالااو اا اتباالاالااهتایوکاا دا االاساتبایا

  لاسابتا  را دا  رانبقات ا تیقا لاباگ ک  اک نابهو ااتبام نساتنر ا

ت اهااوترهااتبا ااالاات اشبااوبات ارهاا   ساهاا  امغب ح  اااای اا  داتبا  یاالاای ااون ن اااااا  4

 امقاتیلاا ینتاهوت اه ر ا الا اتها ا اتثاناواو سامغب ح  ااابتایا اوالا ر ات ا ا  اماااااااااااا

  نر ا
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ااگوتهاالااننریاالااواالاتت نا اا باتلک نیکاامب رلاادا االایلااونتبیاااا  شااثاگب اااا االاباشمااقا  5

ت  وتاا لن ارباهاا ش اربام اانامن اا ا اا15111م اا  امب رلااداونتبیاااارباهااطوحامب رلااداا

ت  ااواتاا لن ارباهاا ش اربام اانامن اا ایا اا  ا االاساتهاا ا ااا5/3 اانت ا هاا ئقاتلک نیکاااا

تی ا لاتباماباااتها اتادا توالاه  امغب ح  ااای ا  داتبا انت امولالاه  ا را باتم انااااااااااا

 لاه  امب هباه  بلا ات اه ینامول

ووبات ا   اب،ا  ا ا باتلک نیکااا ن اااتبایحا ا،وا با   الاا ر اناتن ا مامااا اورالاهتااااااااااااا  6

یوکاا داماااا ااورا تواالاه  امغب ح  اااای اا  داتبابتاربان اام ایر  اادا مااتان ااباااا

 نم یبلا ا

ربا نیراا  اگباا اتبباالاساوااوبام االاتب اتبایبر اانامااااناانررا اممکاا اتهاا الا واا اا  7

ربال  اانای اا   انم یاالااا اانت ای ااون ن ات اتیاا ا  اا اااام    اانما3111تماا حامح ااولات ا

 لا ماته ایر  دامب هبااربایداوو ر  ا نجایاب داننرر ا

 انت ات را  ا ا ااااAشن ادا الاساتها اتاداناو اااااااB ااAر انوندا تولاامغب ح  اای   داتبا  8

 انت ات را  ا ا لاینات اتیا ابنایاو ااااااااااBم    انماربال  انا اناو ااااا3111م مو اتم حایا اا

 تباربی ا دات با نرساماا ور ا

ووبابهو   اتما حات  ا یا امب ازییا  اوب ا ااا اکقا اناقا الا ارباری را  ا را باااااااااا  9

  یورارتبرالهتایر  دان ساریبا ن ب اگوتهلاارت   ا

امرم نی امزتی  ام نسا تولاه  امغب ح  اای   داتبا  نتبا یناه  بلا:ا

اسا نرتب انلاتبنلا امر بجا رنا-

انلاب دایام نت ا ان رلاتب اتداتت نتقاهزیبداه  ا ی ر ارتبران   انلاتا-

اشمقا تولاای   دا دام نساموترا  م  یاان   انلاتبر اا-ا

ا  شثات ا   اب،  ابهو   انلایماان زاگوتهلااننریلا اا-
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و اااات راا  اه ی ونااداماا رسات اا ،ااربای اا  دات اگااورارتگااقاتبانروتهاالاانمااورسا ات اتیاا اب ااا-

ات  م لاناابتاماایوتبا  ا تولاامغب ح  ااموبرای   داننتبارتر 

اه ی ونداگ ک  اگوبنلاناا داتبای   دا لاسانروتهلاارتر اا-

ان م اتباربام  ی دا  اه ینا ه یقای   دا    بان و زاته  اا-

ا رنسا نرتب ارباتبا دایر  صان   انلاتبر اا-

ا


